La Biogénesis del Centriolo y el Ciclo de Duplicacion,
Evidencia Extraordinaria de Diseio

Por Otangelo Grasso

Laduplicacion de las células eucaridticas es un proceso bioquimico totalmente bien gustado
gue depende de la disposicion estructural precisa de los componentes celulares. Ladivision
celular mitdtica es latarea més fundamental de todas las células vivas. Las célulastienen la
magquinariaintrincaday estrictamente regul ada para asegurar que la mitosis ocurra con la
frecuencia apropiaday con altafidelidad.

La Unica manera de hacer una nueva
célulaes duplicar una célulaque ya
existe. Una célula se reproduce
Ilevando a cabo una secuencia ordenada
de eventos en los que duplica su
contenido y luego lo divide en dos. Este
ciclo deduplicacion y division,
conocido como € ciclo celular, es el . Ares
mecanismo esencial por el cud todas e
las cosas vivas se reproducen. Las i
células que se dividen deben coordinar Lene
su crecimiento. Unacomplejared de
proteinas reguladoras disparalos
diferentes eventos del ciclo.

Durante € ciclo celular se requieren
dieciocho diferentes reguladores |os
cuales ordenan y coordinan e proceso. Cada uno de estos regul adores es absolutamente esencial.
Si faltauno, no se completa el ciclo celular y la célulano se puede duplicar. Cualquiera de estos
reguladores tiene uso solo si esta plenamente integrado en el proceso. No tienen ninglin uso o
funcion por si mismos. Esto hace que la replicacion sea un proceso irreducible e
interdependiente.

L os centrosomas juegan un papel clave a organizar lared de microttbulos de la célula, mas
notablemente el uso mitético durante ladivision celular.

La coreografia de microtubul os, centrosomas y cromosomas durante lamitosisy lameiosis
estd hermosamente disefiada, y utiliza movimientos finamente regulados y sincronizados.

El centrosoma es una estructura que consiste de un par de organel as basadas en microtibul os
cilindricos llamados centriol os, empotrados en una red amorfa de proteinas conocidos
colectivamente como Material Pericentriolar (MPC). Los microtibulos (MTs) se originade la
MPC. LaMPC comprende un andamio poroso estructural en el que se cargan la y-globulinay
otros componentes solubles provenientes del citoplasma. El crecimiento del centrosoma es un
proceso de agregacion de una fase condensada de componentes MPC, que se segregan del citosol.
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El proceso de agregacion conduce a una fase de centrosoma que coexiste con €l citosol y que se
reconfigurainternamente. Esto implica que la fase de centrosoma es viscoel astica, de modo que
en una escala de tiempo extendida se comporta como un material similar a un liquido.

La Cepl192 es una proteina pericentriolar que se acumula en los centrosomas durante la mitosis
y que es requerida para el reclutamiento del MPC, la duplicacion de los centriolos, la nucleacion
de los microtubulos y la maduracion de los centrosomas.

Los centriolos estan entre las mas bellas de |as estructuras biol 6gicas. Cémo es que se genera
su atamente conservada simetria de nueve pliegues es una pregunta que ha intrigado a biologos
celulares por décadas.

Los centriol os estan presentes en todas |as especies eucariéticas que forman cilios y flagel os,
pero estan ausentes de las plantas superiores y de los hongos superiores que no tienen cilios.
Parece probable que tienen & propésito primordial de hacer crecer losciliosy los flagel os, que
son importantes organel as sensoriales y motrices que se encuentran en casi todas las células del
cuerpo humano. Estas organel as tienen muchas funciones importantes en las células, y su
disfuncion ha sido asociada con una plétora de patol ogias humanas, yendo desde el cancer hasta
lamicrocefaliay la obesidad. Se ha hecho recientemente un gran progreso al entender como estas
proteinas interactlan y como estas i nteracciones son reguladas para asegurar que solo un nuevo
centriolo se forme en €l lugar correcto y en e momento correcto.

Labiogénesis del centriolo requiere trece moléculas esenciales. Si faltaalguna de estas
moléculas |os centriol os no pueden formarse.

El ensamble del centriolo también esta rigurosamente regulado y |as anormalidades en este
proceso pueden conducir a defectos en € desarrollo y € cancer. Lainiciacion de la duplicacion
del centriolo se hallabajo estricta regulacion para asegurar € control del nimero de centriol os.

Se presume que, en lainiciacion ddl centriolo, hay algunaforma de retroalimentacion cooperativa
0 positiva que resulta en la acumulacion asimeétrica de las proteinas relevantes en un trasfondo
simétrico.

De modo que tenemos no solamente el requerimiento de dieciocho proteinas requeridas parala
regulacion del ciclo celular, sino también trece molécul as esenciales parala biogénesis del
centriolo, lacual, por si misma, también esta sumamente regulada, requiriendo retroalimentacion
positiva.

Aparece en laetapainicial del proceso de ensamble del centriolo como la primera estructura
simétrica de nueve pliegues. Larueda fue descrita primero hace méas de 50 afios, pero es solo
recientemente que se demostro su papel fundamental en e establecimiento de la simetria de
nueve pliegues del centriolo. Esta es una estructura altamente ordenada que en realidad se destaca
del trasfondo. Construidos de microtubul os parecidos a varas, la mayoria de |os centriol os tienen
un patrén de nueve grupos, nueve tripletas o dobletes uniformemente espaciadas en la armazén,
dandole una aparienciade "rueda" viéndola en seccion en cruz.

La comparacion con una rueda hecha por 1os humanos es evidente, y estal que seinfiere que
esta disefiada de manerainteligente. Obviamente, surge la pregunta, ¢como pudo todo esto
emerger de manera gradual ?




Otro hecho sorprendente es que el electromagnetismo juega un importante papel en e
funcionamiento de la célulay especialmente en la duplicacion y divisiéon de la célula (mitosis).

El desarrollo reciente en e campo de la biol ogia cuantica pone de relieve que €l campo
electromagnético intracelular (EMF) de los microtubul os juega un papel importante en muchos
procesos celulares fundamental es tales como la mitosis. Es una hipétesis intrigante que el
centrosoma funciona como un dinamo molecular para generar un flujo eléctrico alo largo de los
microtubulos, [levando ala excitacion eléctricadel EMF microtubular que se requiere para
propiciar e auto-ensamblaje del cuerpo microtubular. Con la ayuda de motores de proteinas en €
interior del centrosoma, el centrosomatransformalaenergiade ATP aEMF intracelular enla
célulavivague daforma alas funciones de los microtubul os. Habra un impacto genera parael
campo de labiologia celular cuando se entienda la funcién mecénica del centrosoma por primera
vez en correlacion con sus caracteristicas estructurales.

La propiedad el ectromagnética de |os microtibul os ha sido reportada tanto por model os
computacionales como por evidencias experimentales.

Para transformar la energia quimicaen e ATP en campo el ectromagnético dentro de lacélula
viva, lacélula necesita tener un dinamo molecular paratrasformar el movimiento mecanico de los
compl g os proteinicos a movimientos direccionales de electrones intracelulares, que conduzca a
la excitacion eléctrica del huso del cuerpo de microtubulos lo mismo que alafase M delos
cromosomas, |0 que es esencia paralamitosis.

Tomados juntos la vibracion longitudinal, o axial, de los 13 filamentos de un MT y luego los
27 MT's que conforman el barril del centriolo producen el campo el ectromagnético que rodea a
centriolo. Algo muy interesante es que este campo también se sabe que es ferromagnético.
También deinterés, la frecuencia de vibracion fundamental de un filamento de MT esde
aproximadamente 465 MHz, aunque esta frecuencia esté4 cambiando continuamente debido al
continuo cambio de extension de los filamentos. La electropolaridad de |os centriolos les
permiten gecutar fuerzas adistancia - esto es, fuerzas sin contacto fisico.

Todo esto no puede dejarnos asombrados e indica el requerimiento de prevision para producir
todos estos ingeni 0sos mecanismos Y, por consiguiente, a un disefiador inteligente.
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Este articulo fue originamente publicado por €l autor en su perfil de Facebook € 4 de noviembre
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